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( Tableau croisé compétences/savoirs associés

Le tableau ci-dessous met en évidence les relations existant entre le référentiel de formation du BEP des métiers de l'électronique et le travail que vous devez effectuer.

	Compétences
	Savoirs associés



	
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8

	C1.1
	X
	X
	
	
	X
	
	
	

	C1.2
	
	
	
	
	
	
	
	

	C2.1
	
	
	
	
	
	
	
	

	C2.2
	
	
	
	
	
	
	
	

	C3.1
	
	
	
	
	
	
	
	

	C3.2
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	

	C3.3
	
	
	
	
	
	
	
	

	C4.1
	
	
	
	
	
	
	
	

	C4.2
	
	
	
	
	
	
	
	


( Conditions de réalisation
Il faut copier le fichier DISECQ.LIB dans Labcenter Electronics\proteus5.2\LIBRARY et le fichier DISEQC.MDF dans Labcenter Electronics\proteus5.2\MODELS.(sur le CD en ressources Proteus)

Pour réaliser ce travail, vous devez disposer :


- du dossier technique


- d’un poste informatique équipé du logiciel PROTEUS


- de la sauvegarde de FS1.1 sur ISIS.

NOTA : Si le message ‘View log now’ apparaît en cours de la simulation cliquez sur Cancel la simulation est complète.

A. ETUDE DE LA FONCTION SECONDAIRE FS2.1
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QA1- RAPPELER la dénomination et le rôle de la fonction secondaire FS2.1.

La fonction "Amplification" inverse et amplifie (amplification égale à – 4,7) le signal représentatif des ordres de positionnement de la parabole.


QA2- PRECISER la nature et la dénomination des entrées et sorties de FS2.1.

Entrée :
Vmod est un signal constitué d’une composante continue égale à 5 Volts sur laquelle sont superposés les ordres de positionnement de la parabole codés et modulés selon le protocole DiSEqC. On écrira Vmod = vmo + Vcc.

Sortie :

Vampli est un signal constitué d’une composante continue égale à 5 Volts sur la quelle sont superposés les ordres de positionnement de la parabole, codés, modulés, inversés et amplifiés. On écrira Vampli = vam + Vcc.

   On donne le modèle équivalent de la structure :
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QA3- EXPRIMER Vmod en fonction de R10, de Vcc et de i.


QA4- Dans l’expression obtenue, REMPLACER Vmod par Vmo + Vcc.


QA5-Après simplification, DONNER l’expression de i en fonction de Vmo et R10.


QA6- EXPRIMER Vampli en fonction de R9, de Vcc et de i.


QA7- En remplaçant i dans l’expression obtenue en QA6, en DEDUIRE l’expression de Vampli en fonction de R9, de R10, de Vmo et de Vcc.


QA8- EFFECTUER l’application numérique à l’aide des valeurs de R9 et R10. DONNER ainsi l’expression de Vampli.

   Etudions maintenant la structure dans son contexte en la raccordant à la structure réalisant la fonction FP1 à l’aide du logiciel Proteus.

   RAPPELER le fichier de la fiche guidance précédente.

   SUPPRIMER le graphe en fréquence. REMPLACER le générateur sinusoïdal par le composant DiSEqC de la bibliothèque DiSEqC.

…CONSTRUIRE la structure réalisant FS1.2.

   CONSTRUIRE la structure réalisant FS2.1.

…PLACER une sonde en Vmod et une sonde en Vampli.

…PRENDRE un graphe analogique

…EDITER les paramètres de ce graphe en plaçant 6 ms en temps de fin.

…PLACER les sondes Vmod et Vampli dans le graphe.

…SIMULER.


QA9- RELEVER Vmodmax et Vmodmin. CALCULER Vmod pic à pic notée Vmodpp.


QA10- RELEVER Vamplimax et Vamplimin. CALCULER Vampli pic à pic notée Vamplipp


QA11- CALCULER le rapport Vamplipp sur Vmodpp. Que remarquez-vous ?


QA12- RELEVER la composante continue de Vampli.


QA13- VALIDER la structure.

B. ETUDE DES FONCTIONS SECONDAIRES FS2.2 ET FS2.3
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   Etude de FS2.2


QB1- RAPPELER la dénomination et le rôle de la fonction secondaire FS2.2.

La fonction "Détection de l’enveloppe" permet une démodulation d’amplitude du signal Vampli. Cette fonction est construite autour d’une structure canonique réalisée avec une diode , un condensateur et une résistance et souvent dénommée "Démodulateur à diode".


QB2- PRECISER la nature et la dénomination des entrées et sorties de FS2.2.

Entrée :
Vampli est un signal constitué d’une composante continue égale à 5 Volts sur la quelle sont superposés les ordres de positionnement de la parabole, codés, modulés, inversés et amplifiés. On écrira Vampli = vam + Vcc.

Sortie :

Vdem est un signal constitué d’une composante continue égale à 5 Volts sur laquelle sont superposés les ordres de positionnement de la parabole codés et démodulés. On écrira Vdem = vde + Vcc.


QB3- CALCULER la constante de temps du circuit constitué de R8 et C6 puis, COMPARER cette dernière avec la valeur de la période du signal normalisé de fréquence 22 kHz.

   Etudions maintenant la structure dans son contexte en la raccordant à la structure réalisant la fonction FP1et FS2.1 à l’aide du logiciel Proteus.

   SUPPRIMER le graphe analogique.

…CONSTRUIRE la structure réalisant FS2.2.

   PRENDRE dans la bibliothèque DIODE l’objet 1N4148

…PLACER une sonde en Vampli et une sonde en Vdem.

…PRENDRE un graphe analogique

…EDITER les paramètres de ce graphe en plaçant 6 ms en temps de fin.

…PLACER les sondes Vampli et Vdem dans le graphe.

…SIMULER.


QB4- RELEVER la valeur minimale de la modulation du signal Vdem. Cette valeur est-elle plus grande que celle de Vcc ?

   Passons à l’étude de FS2.3.


QB5- RAPPELER la dénomination et le rôle de la fonction secondaire FS2.3.

La fonction "Comparaison" effectue en permanence une comparaison entre le signal Vdem et une différence de potentiel continue de 5,2 Volts environ permettant ainsi de supprimer la composante alternative de Vdem.


QB6- PRECISER la nature et la dénomination des entrées et sorties de FS2.3.

Entrée :
Vdem est un signal constitué d’une composante continue égale à 5 Volts sur laquelle sont superposés les ordres de positionnement de la parabole codés et démodulés. On écrira Vdem = vde + Vcc.

Sortie :

Vcomp est un signal rectangulaire de valeur minimale d’environ 0 Volt et d’amplitude égale à la valeur de la tension de saturation de l’A.I.L. utilisé.

   Nous appellerons V1 la différence de potentiel entre l’entrée inverseuse de l’A.I.L. et la masse.


QB7- En utilisant par exemple le théorème de superposition, MONTRER que 
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QB8- Application numérique : CALCULER V1. Ce résultat confirme les données du dossier technique ?


QB9- DONNER le régime de fonctionnement de l’A.I.L. en justifiant votre réponse.


QB10- EXPLIQUER le fonctionnement du comparateur U5 :D en complétant le tableau ci-dessous.

	Valeur instantanée de Vdem
	Valeur de la ddp Vcomp

	Inférieure à 5,2 Volts
	

	Supérieure à 5,2 Volts
	


   Etudions maintenant la structure dans son contexte en la raccordant à la structure réalisant la fonction FP1, FS2.1 et FS2.2 à l’aide du logiciel Proteus.

   SUPPRIMER le graphe analogique.

…CONSTRUIRE la structure réalisant FS2.3.

…PLACER une sonde en Vdem et une sonde en Vcomp.

…PRENDRE un graphe analogique

…EDITER les paramètres de ce graphe en plaçant 6 ms en temps de fin.

…PLACER les sondes Vdem et Vcomp dans le graphe.

…SIMULER.


QB11- Le relevé de Vcomp confirme-t-il les réponses de la question précédente ?


QB12- VALIDER la structure.

C. ETUDE DE LA FONCTION SECONDAIRE FS2.4
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QC1- RAPPELER la dénomination et le rôle de la fonction secondaire FS2.4.

La fonction "Adaptation de niveau" effectue une adaptation du signal Vcomp afin de le rendre compatible aux technologies TTL/CMOS.


QC2- PRECISER la nature et la dénomination des entrées et sorties de FS2.4.

Entrée :

Vcomp est un signal rectangulaire de valeur minimale d’environ 0 Volt et d’amplitude égale à la valeur de la tension de saturation de l’A.I.L. utilisé.

Sortie :

DiSEqC est un signal numérique codé compatible TTL/CMOS ( de valeur minimale peu différente de 0 Volt et d’amplitude d’environ 5 Volts), représentatif des choix de l’utilisateur et permettant une interprétation directe par la fonction principale FP 3.

   Le transistor Q4 fonctionne en commutation ; il peut donc être soit bloqué, soit saturé.


QC3- Dans la documentation constructeur du BC548B, RELEVER la valeur typique de VCesat. (Icsatmax < 10 mA)


QC4- COMPLETER le tableau ci-dessous.

	Vcomp
	Etat de Q4 (saturé ou bloqué)
	Valeur de la ddp DiSEqC

	Environ 0 Volt
	
	

	10,5 Volts
	
	


   Etudions maintenant la structure dans son contexte en la raccordant à la structure réalisant la fonction FP1, FS2.1,FS2.2 et FS2.3 à l’aide du logiciel Proteus.

   SUPPRIMER le graphe analogique.

…CONSTRUIRE la structure réalisant FS2.4.

  PRENDRE la valeur de R2 à 5 k(. et le transistor BC548 dans la bibliothèque BIPOLAR.

…PLACER une sonde en Vcomp et une sonde en DiSEqC.

…PRENDRE un graphe analogique.

…EDITER les paramètres de ce graphe en plaçant 12 ms en temps de fin.

…PLACER les sondes Vcomp et DiSEqC dans le graphe.

…SIMULER.


QC5- RELEVER DiSEqCmin et DiSEqCmax. Ces valeurs sont-elles conformes au dossier ?


QC6- DONNER la valeur des huit premiers bits du protocole DiSEqC à l’aide du relevé du signal DiSEqC. TRANSFORMER cette valeur en hexadécimale et COMPARER à la valeur du premier octet donnée dans le dossier.
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